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I. Identificacién del Curso

Carrera: | Quimico en Alimentos Modalidad: Presencial Asignatura UAC: | Quimica analitica cualitativa

Fecha Act: | Diciembre, 20

©

Clave: 18MPBQA0204 Semestre: 2 [ Créditos: |12.6( Division: Tecnologias Quimicas Academia: Analitica

Horas Total Semana: 7 |Horas Teorfa) 3 |Horas Practica: [ 4 [Horas Semestre: [ 126 |Campo Disciplinar: | Profesional Campo de Formacion: Profesional Basico

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Il. Adecuacion de contenidos para la asighatura

Proposito de la Asignatura (UAC)

Que el estudiante prepare soluciones cuya concentracion este expresada tanto en unidades fisicas como quimicas e identifique los elementos presentes en una muestra siguiendo los
procedimientos indicados.

Competencias Profesionales a Desarrollar (De la carrera)

Aplica los conceptos basicos y las técnicas utilizadas en las determinaciones cualitativas, cuantitativas e instrumentales, siguiendo las buenas practicas y normas de seguridad en el laboratorio, asi
mismo, desarrolla célculos matematicos para expresar resultados obtenidos durante la experimentacion.

Péginal

Tabla 2. Elementos Generales de la Asignatura
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lll. Competencias de la UAC

Competencias Genéricas.*

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo

8.Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso de accién con pasos especificos.

Competencias Disciplinares Basicas** Competencias Disciplinares Extendidas***
CE-14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la CEE-17 Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos y dafios a si mismo y a la
realizacion de actividades de su vida cotidiana. naturaleza, en el uso y manejo de sustancias, instrumentos y equipos en cualquier contexto.

Péginaz
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Competencias Profesionales Basicas

Competencias Profesionales Extendidas

- Reconoce las técnicas y procedimientos empleados para identificar los cationes, aniones
presentes en una sustancia.

- Identifica las unidades fisicas y quimicas para expresar la concentracion de una solucion.

- Selecciona los métodos adecuados para la identificacién de la composicién quimica de una
sustancia.

- Prepara soluciones haciendo uso de las unidades fisicas y quimicas segin como se requiera
expresar la concentracion de la solucion.

Tabla 3. Competencias de la Asignatura.
* Se presentan los atributos de las competencias Genéricas que tienen mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales, por lo cual no son limitativas; usted

puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes. Estos atributos estan incluidos en la redaccion de las competencias profesionales, por lo que no deben desarrollarse explicitamente o

por separado.

** | as competencias Disciplinares no se desarrollaran explicitamente en la UAC. Se presentan como un requerimiento para el desarrollo de las competencias Profesionales.

*** Cada eje curricular debe contener por lo menos una Competencia Disciplinar Extendida.
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IV. Habilidades Socioemocionales a desarrollar en la UAC*2

Dimension Habilidad

Conoce T Autorregulacién

Tabla 4. Habilidades Construye T

*Estas habilidades se desarrollaran de acuerdo al plan de trabajo determinado por cada plantel. Ver anexo I.
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V. Aprendizajes Clave

Eje Disciplinar

Componente

Contenido Central

Define los conceptos basicos de la quimica analitica,
aplicando las técnicas principales utilizadas para las
determinaciones cualitativas, cuantitativas e instrumentales,
empleando herramientas matematicas para la resolucion de
problemas relacionados con el andlisis de los alimentos.

Comprende la importancia de la quimica analitica 'y su
clasificacion.

Reconoce la importancia del andlisis quimico cualitativo para
la industria quimica de los alimentos.

1. Introduccién a la quimica analitica.

Define los conceptos basicos de la quimica analitica,
aplicando las técnicas principales utilizadas para las
determinaciones cualitativas, cuantitativas e instrumentales,
empleando herramientas matematicas para la resolucion de
problemas relacionados con el andlisis de los alimentos.

Domina la técnica y célculos de preparacién de soluciones en
unidades de concentracion fisicas y quimicas.

Domina la preparacion de soluciones destacando su
importancia de uso en la industria quimica de los alimentos.

2. Medicion y preparacion de soluciones.

Define los conceptos basicos de la quimica analitica,
aplicando las técnicas principales utilizadas para las
determinaciones cualitativas, cuantitativas e instrumentales,
empleando herramientas matematicas para la resolucion de
problemas relacionados con el andlisis de los alimentos.

Aplica adecuadamente los procedimientos de identificacion de
los elementos de una muestra mediante los ensayos por via
seca, empleando las buenas précticas de laboratorio.

3. Ensayos por via seca.

4. Ensayo por via himeda.

V.N (a partir del 22 de enero 20
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VI. Contenidos Centrales de la UAC

Contenido Central

Contenidos Especificos

Aprendizajes Esperados

Proceso de Aprendizaje

Productos Esperados

1. Introduccién a
analitica.

la quimica

- ¢ Cual es la definicién de analisis
quimico?

- ¢, Como se clasifica el andlisis
quimico?

- ¢ Cudl es la diferencia entre
analisis quimico cualitativo y
analisis quimico cuantitativo?

- ¢,Cudl es la aplicacion del anélisis
quimico cualitativo en la industria?

- ¢, Cual es la importancia de
trabajar en base a las buenas
practicas de laboratorio?

- ¢ Cudles son los materiales
utilizados en el laboratorio de
guimica analitica?

- ¢, Cual es el significado del codigo
CRETIB?

- ¢,Con qué equipo de seguridad se
debe contar al realizar una practica
en el laboratorio?

- ¢ Qué son las hojas de seguridad?
- ¢ Cudles son las etapas en un

proceso de analisis quimico
cualitativo?

- Explica la importancia del analisis
quimico para cuantificar o cualificar
una muestra de forma facil ante sus
compafieros.

- Reconoce la importancia de
identificar sustancias y compuestos
de una muestra en las industrias
donde se emplee el andlisis
quimico cualitativo.

- Aplica las Buenas Préacticas de

Laboratorio de manera responsable
en el manejo de material, reactivos,
etc., en las précticas del laboratorio

- Aplica los diferentes procesos por
las que pasa un andlisis quimico
cualitativo de manera ordenada en
la realizacién de las practicas en el
laboratorio.

- Evallia las consecuencias de no
portar su equipo de seguridad y el
hecho de no conocer los riesgos en
el manejo de los reactivos de
manera responsable en el
laboratorio.

- Investiga los conceptos béasicos
relacionados con los contenidos
especificos del tema de

introduccion a la Quimica Analitica.

- Trabaja de forma responsable
portando su equipo de seguridad y
en base a las buenas practicas de
laboratorio.

- Portafolio de evidencias: se
integra por los registros, reportes,
evaluaciones y/o actividades
documentadas y generadas por los
alumnos, que demuestran el logro
de los aprendizajes esperados.

- Manual de ejercicios y practicas
del laboratorio.

V.N (a partir del 22 de enero 20
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2. Mediciébn y preparacion de
soluciones.

- ¢ Cudl es la definicién de
solubilidad, solucién, soluto y
disolvente?

- ¢ Coémo se clasifican las
soluciones de acuerdo a su
concentracion de soluto, carga
eléctrica, estado fisico?

- ¢ Que se entiende por
concentracion de una solucién?

- ¢ Cémo se expresa la
concentracion de una soluciéon?

- ¢, Cudles son las unidades fisicas?

- ¢ Cudl es la definicién de cada
una de las unidades fisicas y cémo
se aplica su formula?

- ¢ Cudles son las unidades
guimicas?

- ¢Qué es un mol?

- ¢,Cudl es la relacién del mol con el
peso molecular?

- ¢ Qué es un equivalente quimico o
equivalente gramo?

- ¢, Cémo calcular un equivalente
quimico de un &cido, base y una
sal?

- ¢,Como se calcula la
concentracion de una solucién a

Pagina 7 de 17 - Este programa (UAC), solo es una copia para efectos de visualizacion, solo sera valido si presenta su firma digital
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de unidades de concentracion?
- ¢Qué es KPS?
- ¢, Cémo se calcula el KPS?

- ¢ Coémo te afecta el KPS en la
solubilidad de una muestra?

- ¢ Cémo se define el potencial de
hidrégeno?

- ¢, Cémo se realiza la medicion de
pH de una solucién?

- ¢, Cuando tenemos una solucién
con pH acido, neutro y basico?

FSGC-209-7-INS-10

- Comprende la diferencia existente
entre solubilidad, solucién, soluto y
disolvente claramente ante la
ejecucion de ejercicios en clase.

- Reconoce los diferentes tipos de
soluciones existentes, facilitando su
preparacion de acuerdo a su uso
en las préacticas realizadas.

- Describe la diferencia entre la
concentracion de soluciones
expresada en unidades fisicas y
guimicas con eficiencia ante el
docente.

- Practica la preparacion y medicion
de soluciones en forma rapida y
eficaz en el laboratorio de
practicas.

- Identifica claramente una solucién
acida, basica y neutra haciendo
uso de tiras reactivas de pH
durante la realizacion de las
practicas en el laboratorio.

- Investiga los conceptos
relacionados con los contenidos
especificos del tema de medicién y
preparacion de soluciones.

- Resuelve problemas relacionados
con la preparacion y medicion de
soluciones en unidades fisicas y
unidades quimicas.

- Realiza ejercicios de KPS.

- Comprende la diferencia entre pH
acido, basico y neutro.

REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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- Portafolio de evidencias: se
integra por los registros, reportes,
evaluaciones y/o actividades
documentadas y generadas por los
alumnos, que demuestran el logro
de los aprendizajes esperados.

- Manual de ejercicios y practicas
del laboratorio.
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3. Ensayos por via seca.

- ¢, Cémo se define un ensayo por
via seca?

- ¢, Cuales son los ensayos por via
seca?

- ¢ COmo se realiza un ensayo a la
perla?

- ¢, Cudles son las zonas de la flama
del mechero?

- ¢ En qué zona del mechero se
realiza el ensayo a la flama?

- Identifica los ensayos por via
seca, su fundamento y su
aplicacion en la industria de los
alimentos.

- Practica los ensayos por via seca
para la identificacion de cationes de
forma sencilla en el laboratorio de
guimica analitica.

- Reconoce el color generado por
cada catién en la flama del
mechero de forma clara durante la
realizacion de las practica en el
laboratorio.

- Investiga los conceptos
relacionados con los contenidos
especificos del tema de ensayos
por via seca.

- Experimenta los ensayos por via
seca para la identificacion de
elementos inorganicos en una
muestra.

- Portafolio de evidencias: se
integra por los registros, reportes,
evaluaciones y/o actividades
documentadas y generadas por los
alumnos, que demuestran el logro
de los aprendizajes esperados.

- Manual de ejercicios y practicas
del laboratorio.

N (a partir del 22 de enero 2018)
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4. Ensayo por via hiumeda. - ¢ Qué es un ensayo por via

himeda?
- Define ¢,Qué es una marcha?

- ¢ Cémo se clasifican las
reacciones analiticas por via
humedad?

- ¢ Qué es una reaccion quimica
analitica?

- ¢ Qué significa balancear una
reaccion?

- ¢, Cémo se realiza un balanceo de
una reaccion por el método de
tanteo?

- ¢, Cémo se realiza un balanceo por
el método redox?

- ¢ Qué se entiende por equilibrio
quimico?

- ¢, Cuales son los factores que
interfieren en el equilibrio quimico?

- ¢ Cémo se calcula la constante de
equilibrio Kc y la constante Kp?

- ¢ Qué es un reactivo?

- ¢ Coémo se clasifica los reactivos
de acuerdo a su uso?

Péginag

- ¢, Cémo funcionan estos reactivos
en una reaccion?

REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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- ¢, Que es un cation?
- ¢Que es un anién?

- ¢Cuantos grupos de cationes
existen para identificarlos en una
solucion?

- ¢, Qué cationes pertenecen al
grupo 1?

- ¢, Qué cationes pertenecen al
grupo 11?

- ¢ Qué cationes pertenecen al
grupo 11?

- ¢ Qué cationes pertenecen al
grupo IV?

- ¢ Qué cationes pertenecen al
grupo V?

- ¢, Cuantos grupos de aniones
existen para ser identificados en
solucion?

- ¢, Qué aniones pertenecen al
grupo 1?

- ¢ Qué aniones pertenecen al
grupo 11?

- ¢, Qué aniones pertenecen al
grupo I11?

- ¢ Qué aniones pertenecen al
grupo IV?

- Identifica los conceptos basicos
necesarios para el buen
entendimiento de los ensayos por
via himeda en el salon de clase.

- Aplica las marchas para la
identificacion de aniones y cationes
en solucion de forma eficaz y
responsable durante la realizacion
de las préacticas de laboratorio.

- Identifica, de forma visual, las
reacciones generadas en un
ensayo por via himeda,
claramente en la realizacion de las
practicas en el laboratorio.

- Reconoce la importancia del uso
de reactivos para lograr la
separacion, identificacion y
reconocimiento de los cationes y
aniones en una solucién de la
muestra en el laboratorio analitico.

- Identifica los cationes y aniones
de acuerdo al grupo al que
pertenece rapidamente en la
realizacion de las practicas del
laboratorio.

- Investiga los conceptos béasicos
relacionados con los contenidos

especificos del tema de ensayos
por via himeda.

- Experimenta las marchas de
cationes y aniones.

REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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- Portafolio de evidencias: se
integra por los registros, reportes,
evaluaciones y/o actividades
documentadas y generadas por los
alumnos, que demuestran el logro
de los aprendizajes esperados.

- Manual de ejercicios y practicas
del laboratorio.




@ CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

?-cm-e*t“_l PROGRAMA DE ESTUDIOS 2018 EDUCACION MEDIA SUPERIOR

THEMIEA WD

VII. Recursos bibliograficos, hemerograficos y otras fuentes de consulta de la UAC

Recursos Basicos:

- Luna rangel, (1993) Fundamentos de quimica analitica volumen Il, Limusa, 380 P 2.

- Nordmann joseph, (1993) Andlisis cualitativo y quimica inorganica, CECSA , 548P

Recursos Complementarios:

- Vogel arthur 1, (1983) Quimica analitica cualitativa, Kapelusz, 741P

VIII. Perfil profesiogréfico del docente para impartir la UAC

Recursos Complementarios:

Area/Disciplina: Procesos industriales alimenticios

Campo Laboral: Industria de Alimentos

Tipo de docente: Profesional

Formacion Académica: Licenciado en Quimico Farmaco Bidlogo o carreras afines, Titulado

Constancia de participacion en los procesos establecidos en la Ley General del Servicio Profesional Docente, COPEEMS, COSDAC u otros.

FSGC-209-7-INS-10 REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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Xl. Fuentes de Consulta

Fuentes de consulta utilizadas*

- Acuerdo Secretariales relativos a la RIEMS.

- Planes de estudio de referencia del componente basico del marco curricular comudn de la EMS. SEP-SEMS, México 2017.

- Guia para el Registro, Evaluacion y Seguimiento de las Competencias Genéricas, Consejo para la Evaluacién de la Educacién del Tipo Medio Superior, COPEEMS.

- Manual para evaluar planteles que solicitan el ingreso y la promocién al Padron de Buena Calidad del Sistema Nacional de Educacién Media Superior PBC-SINEMS (Version 4.0).
- Normas Generales de Servicios Escolares para los planteles que integran el PBC. SINEMS

- Perfiles profesiograficos COPEEMS-2017

- SEP Modelo Educativo 2016.

- Programa Construye T

Pa’ginall
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ANEXO II. Vinculacion de las competencias con Aprendizajes esperados

Aprendizajes Esperados

Productos Esperados

Competencias Genéricas con Atributos

Competencias Disciplinares

Competencias profesionales

- Explica la importancia del analisis
quimico para cuantificar o cualificar
una muestra de forma facil ante sus
compafieros.

- Reconoce la importancia de
identificar sustancias y compuestos
de una muestra en las industrias
donde se emplee el andlisis
quimico cualitativo.

- Aplica las Buenas Practicas de
Laboratorio de manera responsable
en el manejo de material, reactivos,
etc., en las précticas del laboratorio

- Aplica los diferentes procesos por
las que pasa un analisis quimico
cualitativo de manera ordenada en
la realizacion de las practicas en el
laboratorio.

- Evalla las consecuencias de no
portar su equipo de seguridad y el
hecho de no conocer los riesgos en
el manejo de los reactivos de
manera  responsable en el
laboratorio.

- Portafolio de evidencias: se
integra por los registros, reportes,
evaluaciones y/o actividades
documentadas y generadas por los
alumnos, que demuestran el logro
de los aprendizajes esperados.

- Manual de ejercicios y practicas
del laboratorio.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo cémo
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo

8.Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar
un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un
curso de accién con pasos
especificos.

CE-14 Aplica normas de seguridad
en el manejo de sustancias,
instrumentos y equipo en la
realizacién de actividades de su
vida cotidiana.

CEE-17 Aplica normas de
seguridad para disminuir riesgos y
dafios a si mismo y a la naturaleza,
en el uso y manejo de sustancias,
instrumentos y equipos en
cualquier contexto.

Basicas:

-Reconoce las técnicas y
procedimientos empleados para
identificar los cationes, aniones
presentes en una sustancia.

-Identifica las unidades fisicas y
quimicas para expresar la
concentracién de una solucién.

Extendidas:

-Selecciona los métodos
adecuados para la identificacién de
la composicion quimica de una
sustancia.

- Prepara soluciones haciendo uso
de las unidades fisicas y quimicas
segun como se requiera expresar
la concentracion de la solucién.

FSGC-209-7-INS-10

V.N (a partir del 22 de enero 20

Pagina 14 de 17 - Este programa (UAC), solo es una copia para efectos de visualizacién, solo serd valido si presenta su firma digital

Péginalz




ceti

CANTRG DE AMsEMLNL
THEMICA INBUSTALAL

PROGRAMA DE ESTUDIOS 2018 EDUCACION MEDIA SUPERIOR

U CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

- Comprende la diferencia existente
entre solubilidad, solucién, soluto y
disolvente claramente ante la
ejecucion de ejercicios en clase.

- Reconoce los diferentes tipos de
soluciones existentes, facilitando su
preparacion de acuerdo a su uso
en las préacticas realizadas.

- Describe la diferencia entre la
concentracion de soluciones
expresada en unidades fisicas y
quimicas con eficiencia ante el
docente.

- Practica la preparacion y medicién
de soluciones en forma rapida y
eficaz en el laboratorio de
practicas.

- ldentifica claramente una solucién
acida, basica y neutra haciendo
uso de tiras reactivas de pH
durante la realizacion de las
practicas en el laboratorio.

- Portafolio de evidencias: se
integra por los registros, reportes,
evaluaciones y/o actividades
documentadas y generadas por los
alumnos, que demuestran el logro
de los aprendizajes esperados.

- Manual de ejercicios y practicas
del laboratorio.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo cémo
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo

8.Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar
un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un
curso de accion con pasos
especificos.

CE-14 Aplica normas de seguridad
en el manejo de sustancias,
instrumentos y equipo en la
realizacién de actividades de su
vida cotidiana.

CEE-17 Aplica normas de
seguridad para disminuir riesgos y
dafios a si mismo y a la naturaleza,
en el uso y manejo de sustancias,
instrumentos y equipos en
cualquier contexto.

Basicas:

- Reconoce las técnicas y
procedimientos empleados para
identificar los cationes, aniones
presentes en una sustancia.

- Identifica las unidades fisicas y
quimicas para expresar la
concentracién de una solucién.

Extendidas:

- Selecciona los métodos
adecuados para la identificacion de
la composicion quimica de una
sustancia.

- Prepara soluciones haciendo uso
de las unidades fisicas y quimicas
segun como se requiera expresar
la concentracion de la solucién.
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- Identifica los ensayos por via
seca, su fundamento y su
aplicacién en la industria de los
alimentos.

- Practica los ensayos por via seca
para la identificacion de cationes de
forma sencilla en el laboratorio de
guimica analitica.

- Reconoce el color generado por
cada cation en la flama del
mechero de forma clara durante la
realizaciéon de las practica en el
laboratorio.

- Portafolio de evidencias: se
integra por los registros, reportes,
evaluaciones y/o actividades
documentadas y generadas por los
alumnos, que demuestran el logro
de los aprendizajes esperados.

- Manual de ejercicios y practicas
del laboratorio.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo cémo
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo

8.Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar
un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un
curso de accion con pasos
especificos.

CE-14 Aplica normas de seguridad
en el manejo de sustancias,
instrumentos y equipo en la
realizacién de actividades de su
vida cotidiana.

CEE-17 Aplica normas de
seguridad para disminuir riesgos y

dafios a si mismo y a la naturaleza,

en el uso y manejo de sustancias,
instrumentos y equipos en
cualquier contexto.

Basicas:

- Reconoce las técnicas y
procedimientos empleados para
identificar los cationes, aniones
presentes en una sustancia.

- Identifica las unidades fisicas y
quimicas para expresar la
concentracién de una solucién.

Extendidas:

- Selecciona los métodos
adecuados para la identificacion de
la composicién quimica de una
sustancia.

- Prepara soluciones haciendo uso
de las unidades fisicas y quimicas
seguin como se requiera expresar
la concentracion de la solucién.
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- Identifica los conceptos basicos
necesarios para el buen
entendimiento de los ensayos por
via himeda en el salon de clase.

- Aplica las marchas para la
identificacion de aniones y cationes
en solucion de forma eficaz y
responsable durante la realizacién
de las préacticas de laboratorio.

- ldentifica, de forma visual, las
reacciones generadas en un
ensayo por via humeda,
claramente en la realizacion de las
practicas en el laboratorio.

- Reconoce la importancia del uso
de reactivos para lograr la
separacion, identificacion y
reconocimiento de los cationes y
aniones en una solucién de la
muestra en el laboratorio analitico.

- Identifica los cationes y aniones
de acuerdo al grupo al que
pertenece rapidamente en la
realizacion de las préacticas del
laboratorio.

- Portafolio de evidencias: se
integra por los registros, reportes,
evaluaciones y/o actividades
documentadas y generadas por los
alumnos, que demuestran el logro
de los aprendizajes esperados.

- Manual de ejercicios y practicas
del laboratorio.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo cémo
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo

8.Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar
un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un
curso de accion con pasos
especificos.

CE-14 Aplica normas de seguridad
en el manejo de sustancias,
instrumentos y equipo en la
realizacién de actividades de su
vida cotidiana.

CEE-17 Aplica normas de
seguridad para disminuir riesgos y
dafios a si mismo y a la naturaleza,
en el uso y manejo de sustancias,
instrumentos y equipos en
cualquier contexto.

Basicas:

- Reconoce las técnicas y
procedimientos empleados para
identificar los cationes, aniones
presentes en una sustancia.

- Identifica las unidades fisicas y
quimicas para expresar la
concentracién de una solucién.

Extendidas:

- Selecciona los métodos
adecuados para la identificacion de
la composicion quimica de una
sustancia.

- Prepara soluciones haciendo uso
de las unidades fisicas y quimicas
segun como se requiera expresar
la concentracion de la solucién.
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